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1、 前言

受※的委托，※省※院于※年※月※日对※工程拟建场地进行单孔波速法、地脉动测试。该场地位于※路※号，根据场地条件及《建筑抗震设计规范》(GB50011-2001)等有关规定，本场地共完成K16#、K37#、K69#、K75#、K82#、K96#六个孔剪切波速及场地脉动测试工作。测试的目的是对拟建建筑场地土的类型及建筑场地类别进行划分，以确定建筑抗震有利、不利和危险地段。

本项目工作技术要求：

1、 测定场地20米以内的等效剪切波速；

2、 测定场地地脉动；

3、 确定场地土类型及建筑场地类别。

2、 检测设备、基本原理

1、检测设备

检测设备采用武汉建科科技有限公司制造的WAVE2000场地振动测试仪，检测设备及现场联接见图1。
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1-场地振动测试仪
2-重物

3-木板

4-外触发传感器

5-三分量探头

6-探头信号传输线

7-外触发传感器信号线

8-钢丝绳（或尼龙绳）

图1   单孔波速测试示意图

2、剪切波速及地脉动测试基本原理

单孔剪切波速法（检层法）测试基本原理：

用木锤或适宜的铁锤分别水平敲击水平放置孔口的木板两端，地表产生的剪切波经地层传播，由孔内三分量检波器的水平向检波器接收SH波信号，然后读取正、反两方向的实测波形，找出波形交叉点，读取初至波传播时间，进而计算出各测点(层)剪切波速值及其它相关参数。

地脉动测试原理：

地脉动测试时应选择外界环境干扰极小的深夜进行。测试时将地脉动拾振器放置于平整场地地表土上，一般按东西向EW、南北向SN、垂直向VR三个方向放置。测试时由三分量拾振器分别接收三个方向的脉动信号，信号再通过放大，采集仪记录，即可在时域曲线上分析信号幅值大小，从频率域曲线上分析其频率组成并确定场地卓越周期值。

土层的等效剪切波速，按下列公式计算：
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式中  Vsc——土层等效剪切波速度；

d0——计算深度(m)，取覆盖层厚度和20m二者的较小值；

t —— 剪切波在地面至计算深度之间抟播时间；

di ——计算深度范围内第i层的厚度(m)；

Vsi——计算深度范围内第i层土的剪切波速(m/s)；

n —— 计算深度范围内土层的分层数。

相邻两测点地层波速计算公式为：
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式中：Vi是第i-1点至第i点土层的剪切波速(m/s)；

Hi是第i点的深度(m)；

Hi-1是第i-1点的深度(m)；

S是激振板中心到孔中心的距离(m)；

ti为第i点的剪切波到时(s)；

ti-1为第i-1点的剪切波到时(s)。

三、检测依据

划分场地土类型及建筑场地类别依照中华人民共和国国家标准《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2001）中的有关规定进行。
1、土的类型划分：按土层的剪切波速度分为

	土的类型
	土层剪切波范围(m/s)

	坚硬土或岩石
	Vs>500

	中硬土
	500≥Vs>250

	中软土
	250≥Vs>140

	软弱土
	Vs≤140


2、建筑场地类别划分标准

根据土层等效剪切波速和场地覆盖层厚度按下表划分为四类。

	            覆盖层厚度(m)

等效剪切

波速(m/s)
	场 地 类 别

	
	Ⅰ
	Ⅱ
	Ⅲ
	Ⅳ

	Vs>500
	0
	
	
	

	500≥Vs>250
	<5
	≥5
	
	

	250≥Vs>140
	<3
	3~50
	>50
	

	Vs≤140
	<3
	3~15
	>15~80
	>80


4、 检测成果分析

时距图、深度波速图、测点原始数据表、场地各土层剪切波速度值、分层结果数据表及地脉动幅频曲线图见附图※、表※。

1、各测孔20米深度范围内等效剪切波速为：

K16#孔：Vse=264m/s；K37#孔：Vse=287m/s；

K69#孔：Vse=270m/s；K75#孔：Vse=222m/s；

K82#孔：Vse=192m/s；K96#孔：Vse=257m/s。

2、该场地地脉动测试结果见下表：

	测点位置
	东西水平方向
	南北水平方向
	垂直地面方向

	场地西测点I
	F(Hz)
	T(s)
	F(Hz)
	T(s)
	F(Hz)
	T(s)

	
	3.69
	0.27
	3.49
	0.29
	3.39
	0.29


本场地卓越周期平均值为0.28s。

五、、结论与建议

场地土类型：

据测试结果，本场地等效剪切波速在192～287m/s之间，平均值为249m/s，为中软场地土；

建筑场地类别：

由于场地覆盖层厚度在3～50m之间，依据中华人民共和国国家标准《建筑抗震设计规范》(GB50011-2001)中规定，该建筑场地类别属于Ⅱ类。

以上结果供工程抗震设计时参考。
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